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SÔÛ GIAÙO DUÏC VAØ ÑAØO TAÏO ÑEÀ THI HOÏC SINH GIOÛI CAÁP THAØNH PHOÁ 

THAØNH PHOÁ HOÀ CHÍ MINH LÔÙP 9 – THCS (NAÊM 2013 – 2014) 

  MOÂN TOAÙN 

 ÑEÀ CHÍNH THÖÙC Thôøi gian laøm baøi: 150 phuùt 

  Ngaøy thi: 19/3/2014 

Baøi 1: (3 ñieåm) Cho hai soá döông a, b vaø c khaùc 0 thoûa ñieàu kieän: 
1 1 1

0
a b c

     

Chöùng minh raèng: a b a c b c       

Baøi 2: (5 ñieåm) Giaûi caùc phöông trình sau: 

a)      21 2 3 6 3x x x x x       

b) 2 1
2 2 1x x

x

      

Baøi 3: (3 ñieåm) Giaûi heä phöông trình: 

 

9 6

7 5

x
xy ,

y

y
xy ,

x


 



  


  

Baøi 4: (3 ñieåm) Cho soá thöïc x thoûa maõn ñieàu kieän: 
1

0
2

x   . Tìm giaù trò nhoû nhaát cuûa bieåu thöùc 

sau: 

2 1 2

1 2 3

x x
A

x x

 
 


  

Baøi 5: (4 ñieåm) Töø moät ñieåm M beân ngoaøi ñöôøng troøn (O), keû hai tieáp tuyeán MA, MB vôùi (O), (A, 

B laø caùc tieáp ñieåm). Goïi E laø trung ñieåm cuûa MB; C laø giao ñieåm cuûa AE vaø ñöôøng troøn (O) 

(C khaùc A) vaø H laø giao ñieåm cuûa AB vaø MO. 

a) Chöùng minh: HCEB laø töù giaùc noäi tieáp. 

b) Goïi D laø giao ñieåm cuûa MC vaø ñöôøng troøn (O) (D khaùc C). Chöùng minh: ABD laø tam 

giaùc caân. 

c) Goïi J laø giao ñieåm cuûa BO vaø ñöôøng troøn (O) (J khaùc B); K laø giao ñieåm cuûa AD vaø MJ. 

Tính tæ soá 
KA

KD

  

Baøi 6: (2 ñieåm) Tìm taát caû caùc soá töï nhieân n bieát n coù hai chöõ soá vaø n chia heát cho tích caùc chöõ soá 

cuûa noù. 

 

   HẾT    
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SÔÛ GIAÙO DUÏC VAØ ÑAØO TAÏO ÑEÀ THI HOÏC SINH GIOÛI CAÁP THAØNH PHOÁ 

THAØNH PHOÁ HOÀ CHÍ MINH LÔÙP 9 – THCS (NAÊM 2013 – 2014) 

  MOÂN TOAÙN 

 ÑEÀ CHÍNH THÖÙC Thôøi gian laøm baøi: 150 phuùt 

  Ngaøy thi: 19/3/2014 

Ñaùp AÙn 

Baøi 1: (3 ñieåm) Cho hai soá döông a, b vaø c khaùc 0 thoûa ñieàu kieän: 
1 1 1

0
a b c

     

Chöùng minh raèng: a b a c b c       

Höôùng daãn: 

Ta coù: a > 0; b > 0; 
1 1 1

0
a b c

   ; 0 0a c ;b c      

Do ñoù: 
1 1 1

0 0c

c a b

 
      

 
 

Ta coù: 
2 21 1 1

0 0bc ac ab c c bc ac ab

a b c

              

      2 2
c c c b a c b c a c b c            c a c b c      

     2 2 0 2a c b c c a b a c a c b c b c                

 
2

a b a c b c a b a c b c              

Baøi 2: (5 ñieåm) Giaûi caùc phöông trình sau: 

a)      21 2 3 6 3x x x x x           21 6 2 3 3x x x x x        

  2 2 27 6 5 6 3x x x x x         2 26 6 6 6 0x x x x x x          

   
2 2

2 2 2 2 26 6 3 6 6 4x x x x x x x          

2

2

6 6 2

6 6 2

x x x

x x x

   
 

   

  

 

 

2
2

2 2

2 2 04 6 0

8 6 0 4 10

xx x

x x x

        
    

 
10 4

4 10 10 4

x x

x x

   
  

       

  

 

Vaäy  10 4 10 4S ;      

b) 2 1
2 2 1x x

x

     (1) (ñieàu kieän: 
22 0x x   ) 

2 1
2 2 2

x
x x x

x


        

1
2 1 2

x
x x

x


       

2

1
4 1 2

x
x x

x

 
     

 
  

  3 2 21 4 2 6 3 2 1 0x x x x x x            21 2 1 2 3 1 0x x x x        

 
2

1

1

2

2 3 1 0

x

x *

x x

  

 

   
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Giaûi phöông trình: 
22 3 1 0x x    ;

1 2

3 17 3 17
9 8 17

4 4
;x ;x

 
        

Do ñoù:    

1

1

2

3 17

4

3 17

4

x

x

*    **

x

x

  

 

  



 


 Laàn löôït thay x ôû (**) vaøo  phöông trình (1) khi ñoù ta coù:  

1 3 17
1

2 4
x ;x ;x


     laø nghieäm cuûa phöông trình (1) 

Vaäy 
1 3 17

1
2 4

S ; ;

  
  
  

 

Baøi 3: (3 ñieåm) Giaûi heä phöông trình: 

 

 

 

9 6 1

7 5 2

x
xy ,

y

y
xy ,

x


 



  


    Ñieàu kieän: 0 0x ;y    

Ta coù: 9 6 7 5 2 1 0
x y x y

xy xy , , ,

y x y x

   
           

   
  

2 2

2 1 1 0 0 4 2 5 1 0
x x x x x

, , ,

y y y y y

         
                 

         
  

0 4

0 4 2 5 0

25

x
,

yx x
, ,

y y x
,

y




  
      
    


  

TH1:  0 4 1 9 6 10
x x

, ; xy ,

y y

      

2 20 4 10 4 4 2
x

x .xy , . x x

y

          

 Vôùi x = 2 thì 
2

0 4 5, y

y

     

 Vôùi 2x    thì 
2

0 4 5, y

y


       

TH2:  2 5 1 9 6 7 1
x x

, ; xy , ,

y y

       

2 22 5 7 1 17 75 17 75
x

x .xy , . , , x , x

y

            

Vaäy nghieäm (x;y) cuûa heä phöông trình laø    2 5 2 5; ; ;    
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Baøi 4: (3 ñieåm) Cho soá thöïc x thoûa maõn ñieàu kieän: 
1

0
2

x   . Tìm giaù trò nhoû nhaát cuûa bieåu thöùc 

sau: 

2 1 2

1 2 3

x x
A

x x

 
 


  

Caùch 1: Duøng baát ñaúng thöùc 

Ta coù: 
1

0
2

x  . Do ñoù: 1 2 0 3 0x ; x    

AÙp duïng BÑT Coâ – si cho hai soá döông, ta ñöôïc:  

 
 
 

1 2 32 1 2 4 2 1 2 1 2

1 2 3 3 32 1 2 2 1 2

xx x x x x
A

x x x xx x

     
     

  
  

 
1 3 1 2 3 1 1 1 10

1 2
2 3 3 2 1 2 3 32 1 2 x x xx

   
           

    
 

3 1 2 10 3 1 2 10
2

1 2 3 3 1 2 3 3

x x x x
.

x x x x

 
    

 
 

16

3
   

16

3
A    

Daáu “=” xaûy ra 
3 1 2 1

3 1 2 5 1
1 2 3 5

x x
x x x x

x x


       


  

Vaäy giaù trò nhoû nhaát cuûa A laø 
16

3
 khi 

1

5
x    

Caùch 2: Duøng mieàn giaù trò: 

 

2 2 2
2 2

2

6 3 1 4 7 6 1
6 3 7 6 1

3 1 2 6 3

x x x x x
A Ax xA x x

x x x x

     
        

  
  

   26 7 6 3 1 0A x A x        

   
2 26 3 4 6 7 36 36 9 24 28A A A A A         

29 60 64 0A A      

 
2

3 2 3 10 100 36 0A . A.       
2

3 10 36A     

3 10 6A     hay 3 10 6A    
16 4

3 3
A ;A     

Baøi 5: (4 ñieåm) Töø moät ñieåm M beân ngoaøi ñöôøng troøn (O), keû hai tieáp tuyeán MA, MB vôùi (O), (A, 

B laø caùc tieáp ñieåm). Goïi E laø trung ñieåm cuûa MB; C laø giao ñieåm cuûa AE vaø ñöôøng troøn (O) (C 

khaùc A) vaø H laø giao ñieåm cuûa AB vaø MO. 

a) Chöùng minh: HCEB laø töù giaùc noäi tieáp. 

b) Goïi D laø giao ñieåm cuûa MC vaø ñöôøng troøn (O) (D khaùc C). Chöùng minh: ABD laø tam giaùc 

caân. 

c) Goïi J laø giao ñieåm cuûa BO vaø ñöôøng troøn (O) (J khaùc B); K laø giao ñieåm cuûa AD vaø MJ. 

Tính tæ soá 
KA

KD
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T

K
N

J

D

C

H

E

B

A

O
M

 

a) Chöùng minh: HCEB laø töù giaùc noäi tieáp. 

Ta coù: MA , MB laø caùc tieáp tuyeán cuûa ñöôøng troøn (O) 

  MA = MB; MO laø tia phaân giaùc cuûa AMB   

MAB  caân taïi A, MO laø ñöôøng phaân giaùc. Neân MO laø ñöôøng cao cuûa MAB   

HBM  vuoâng taïi H, HE laø ñöôøng trung tuyeán. HE BE   HBE  caân taïi E. 

HBE BHE    

Xeùt EBC  vaø EAB , ta coù: 

 
BEC chung

EBC EAB goùc taïo bôûi tieáp tuyeán vaø daây cung vaø goùc noäi tieáp cuøng chaén BC cuûa (O)








  

 EBC EAB g g  ∽  BCE ABE  . Maø BCE ABE  . Neân BCE BHE  

  Töù giaùc HCEB noäi tieáp. 

b) Goïi D laø giao ñieåm cuûa MC vaø ñöôøng troøn (O) (D khaùc C). Chöùng minh: ABD laø tam giaùc 

caân. 

Ta coù:  
EB EC

EBC EAB

EA EB

  ∽  Maø EB EM   (E laø trung ñieåm cuûa MB) 

Neân 
EM EC

EA EM

   

Xeùt ECM  vaø EMA , ta coù:  
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 

CEM chung

EM EC
cmt

EA EM








  ECM EMA c g c   ∽  EMC EAM  . Maø EAM ADC  (goùc taïo bôûi 

tieáp tuyeán vaø day cung vaø goùc noäi tieáp cuøng chaén AC cuûa (O)) 

Neân EMC ADC . Nhöng hai goùc naøy ôû vò trí so le trong. Vaäy AD // BM 

DAB ABM  . Maø ADB ABM  (Goùc noäi tieáp vaø goùc taïo bôûi tieáp tuyeán vaø day cung chaén 

AB  cuûa (O)) 

Neân ADB DAB  ABD  caân taïi B. 

c) Goïi J laø giao ñieåm cuûa BO vaø ñöôøng troøn (O) (J khaùc B); K laø giao ñieåm cuûa AD vaø MJ. 

Tính tæ soá 
KA

KD

  

Caùch 1: 

Goïi N laø giao ñieåm cuûa cuûa BJ vaø AD.  

Ta coù: BJ AD  taïi N   N laø trung ñieåm cuûa AD. 

2

AD
AN DN     

Xeùt JBM , ta coù: NK // BM 
NK JN

MB JB

    

Ta coù : MA, MB laø tieáp tuyeán cuûa ñöôøng troøn (O) 

OM  laø phaân giaùc cuûa AOB  
1

2
MOB AOB   . Maø 

1

2
AJN AOB  (goùc noäi tieáp vaø goùc ôû taâm 

cuøng chaén AB  cuûa (O)). Neân AJN MOB   

Xeùt AJN   vaø MOB , ta coù : 

 

 090

AJN MOB cmt

ANJ MBO

 


 

  AJN MOB g g  ∽  

2 2 2

JN AN JN AN JN AN

OB MB OB MB JB MB

        

Ta coù : 

2 2

NK AN JN AN
NK

MB MB JB

 
    

 
 

2

AN
AK NK     

Ta coù : 

 

 
1

3
3

AK NK cmt KA
KD KA

KDAN DN cmt

 
   



  

Caùch 2: Goïi T laø giao ñieåm cuûa JA vaø BM. 

Chöùng minh ñöôïc : NA // BT  BJ . Vaø M laø trung ñieåm cuûa BT. 

Duøng heä quaû Thales chöùng minh ñöôïc K laø trung ñieåm cuûa NA 
1

3

KA

KD

     

Baøi 6: (2 ñieåm) Tìm taát caû caùc soá töï nhieân n bieát n coù hai chöõ soá vaø n chia heát cho tích caùc chöõ soá 

cuûa noù. 

Höôùng daãn: 

Giaû söû n ab   (a, b laø chöõ soá) 

Theo ñeà baøi ta coù:   210 10ab ab a b ab ab b ab b a       

Ñaët  10b ma m N;m     

Do ñoù : 10 10ab a b a ma     chia heát cho 
2

ma . Neân      10 10 1 2 5a ma m m ; ;     

 Neáu m = 1 thì b = a. Ta coù: 
211 11 1a a a a     
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Do ñoù : a = b = 1, ta coùsoá : 11ab    

 Neáu m = 2 thì b = 2a. Ta coù soá : 12 ; 24 ; 36 ; 48. Thöû choïn, ta coù caùc soá 12 ; 24 ; 

36 laø thích hôïp. 

 Neáu m = 5 ta coù : b = 5a 5b . Neân b = 5 1a  . Soá 15ab   (thích hôïp) 

Vaäy coù 5 soá thoûa maõn ñaàu baøi, ñoù laø : 11 ; 12 ; 15 ; 24 ; 36. 

   HẾT    


